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3.3 Weighted-Checksum-Based CheckpointingeK��
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3.3.1 The Basic Weighted Checksum Scheme~�����������
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3.3.2 One Dimensional Weighted Checksum SchemeeK��
��.��
k%�!#�+
�����!-�.��'�>�2C
�!-,.���	
8%+�;��
��L^������ ���L��
��+
Q2C���	^&�M' ��0��>->#�82Q��J��6�������+
k�	��
G���	��,��L'�� !-�6�	������!-��,��.�

 �[���	����
��������	��Jif' ���	!B�	!-�.�q�	��
�
��+���	����
��������	�E!-���	��
�,��	�������j2Q!B�	���"���	����
������ �	�!-�X
8'��L�X,��	�����UJM�k
8%�!#��' �	
q'������	��
;� �1�L��
��;^&�����a���	����
������ �	���0� �
8' �;�b,��	�.���nJ"�K�5
�'��L�[,��	�����U4n�	��
��;��
��L^�����!-�&�5' �	
"%�����
T����!-��,�	��
@�V' ��!#�I2K
�!-,��&�	
�%q�L��
��L^&���������;��
��+
��=��
�
Kdj!-,.���	
KyG�=�����;JfeK��!-����L��
��+
5�8' �`�����	O&!-OP
%�m���	����
������ ���0'�!->-���	
���' �6
8'��L�X,��	�����nJCeK��
'.%�O.' ���L'�,.
M� �V�	��!-�E���L��
��+
K!-�E�	�V'3�f�	��
K�L��
��L^&���.!-���I' �	
Q>-���8'�>-!-��
8%�	�
'
������,��	�����7���@���	����
������ �	��4j���m�	��
��L��
��;^&���.!-���k
������&%�!#��,1!-�
8' �;�"������9<,��	�.�����8' �m��
�%��.��
Q��' �L'�>->-
�>->B(�JIeK��
��	
;�0���	
�4����.�+�V'3�	
8%2Q!B�	�1�	��
��V'���!-�k2C
�!-,.���	
8%1�L��
��L^&����� ���;��
��+
.4&�	��
k��
;���0���	�"' ����
���*�	��
M�.��
�%�!#�+
�����!-�.��'�>&2K
�!-,.���	
8%��L��
��;^&����� ���L��
��+
M!#�I������'�>->B(��
����	
��8J

4. A FAULT SURVIVABLE ITERATIVE
EQUATION SOLVER_ �$�	��!-�+��
����	!-���n4M2K
X,�!-OP
X'o%�
��L'�!->-
8%\���	
���
����L' �	!-�.�\�.�\���82�	�X!-����� �	�����L'3�	

�=' ��>B���	��>-
��L'�����

!-���	�?'�����>-!-�8' �	!-��������(b����!-��,?'���	
����.��%�!B�	!-�.��
�%m������rh��,P'3�	
5,��L'�%�!-
����M
8s��V'3�	!-�.�m���.>-OP
���' �Q'��m
�D&9'��+��>-
.J

4.1 Preconditioned Conjugate Gradient Algo-
rithmeK��
mif�	
������V%�!B�	!-�.��
8%]wC�.� rN��,P' �	
1�6�L'.%�!-
����1�:i@wM�5�q�+
��	���&%!-�f�	��
K�+���N�E���.�+�+����>B(5����
�%�'�>-,����	!B�	��� �	������>-OP
K�	��
K>-!-��
�' �I�N(��N9�	
�� 3 _ �rq 2Q��
��G�	��
I����
��+��!-
����E�"'3���	!-D�3$!-�f���V'3�	��
K' �V%G�N(���9�+
����	!-�C������!B�	!#O.
K%�
;AV��!B�	
.JjeK��
@�+
��	���&%5���	����
�
8%��f��(5,�
���
;�L' �	!-��,OP
��;�	������
8s���
�����
������E!B�	
��L'3�	
����=!=J 
.J-4���������
�����!-OP
q'������	�8D�!#�"'3�	!-�.����	�k�	��
M����>-���	!-�.�V�;4��	
���!#%��V' >-�@��� ���	
������.��%�!-��,5�	�k�	��
M!-�	
;�L' �	
���4�' �V%��
8'3�	�;�W%�!B�	
����	!-�.���m����
8%/!-�����*%�'3�	!#��,b�	��
`!B�	
��L' �	
��m' �V%/�	
���!#%&9�V' >-��J]�6>B�	������,��o�	��
m>#
���,��	�]� �6�	��
���
1��
8s���
�����
����8' �$��
����.�+
>#' �	,�
.4C����>B(]'X���"'�>->K�&������
��G� ��OP
����	���	�T��
�
8%��q�	�?��
m^P
�����!-��+
��+� ��(�J _ �X
�OP
���(
!-�	
;�L' �	!-�.�7���E�	��
G�+
��	���&%U4��h2C�m!-����
��6���	�&%&9���;�	�Q' �	
k��
����H���	�+
8%"!-�1� �L%�
��M�	�T���.�+�����	
����*%�'3�	
����8' >#' �	�Q�	�V' �' �	
m%�
�AV��
8%b�	�`�"' ^P
��	��
+��
8s���
�����
��q�	'3�	!-�N�H(c��
;���L'�!-�c�����	���.,.� 9�V' >-!-��(1���.�V%�!B�	!#������J@eK��
5����
��V%���9<���&%�
k�0�����	��
kiCwM� !-��,�!-OP
��`!-�dj!-,.���	
1}�Jcd����+�+� �	
m%�
��L' !#>-�+� �6�	��
1' >#,����	!B�	���`4I2K
m�	
��0
;���	��
�	
8'�%�
��Q�	�`� �3�:J

4.2 Incorporating Fault Tolerance into PCGlo
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